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@ EinstuckigerTurmodul fur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindung betrifft einen einstuckigen Turmodul fur 
Kraftfahrzeuge austhermoplastischem Kunststoff umfas- 
send eine selbsttragende Tragerplatte und eine Vielzahl 
von integralen Halteelementen in Form von Erhebungen, 
Vertiefungen und Ausnehmungen. Als zusatzlichen inte- 
gralen Bestandteil enthalt der erfindungsgemafce Turmo- 
dul elektrisch leitende Stromverbindungen von einem 
zentralen AnschluS an jeweils einzubauende Funktions- 
elemente. 
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Beschreibung 

Die vorliegend Erfindung betrifft einen einstiickigen Tur- 
modul fiir Kraftfahrzeuge aus therraoplaslischem Kunststoff 
umfassend eine selbsttragende Tragerplatte und eine Vicl- 5 
zahl von integralen Halteelementen in Form von Erhebun- 
gen, Vertiefungen und Ausnehmungen, mit dem die Mon- 
tage der Kraftfahrzeuge erleichtert wird. 

Die fortschreitende Automatisierung bei der Montage von 
Kraftfahrzeugen macht es notwendig oder mindestens hoch- 10 
gradig wunschenswert, dass zusammengehorende Montage- 
einheiten aus starren und beweglichen Teilen moglichst 
schon vor ihrera endgiiltigen Einbau in das entstehende 
Kraftfahrzeug fiir sich zusammengefugt und auf ihre be- 
summungsgemaBe Funktionsfahigkeit gepriift werden kon- IS 
nen. 

Ublicherweisc bestehen herkommliche Tiirmodule aus ei- 
ner Metallplatte, an die notwendige Halte- und FUhrungsele- 
mente angeschraubt oder angeschweisst werden. Tiirmodule 
aus Metall haben aber nachteiligerweise ein relativ hohes 20 
Eigengewicht, das im Zuge von Energieeinsparungen mog- 
lichst reduziert werden sollte. 

Aus der EP-A-0 561 440 ist bereits ein Tunnodul be- 
kannt, der aus Kunststoff besteht und von seinem Gewicht 
her akzeptabel ist. Der aus der Literatur bekannte Tunnodul 25 
ist jedoch im Hinblick auf die Vielseitigkeit seiner Verwen- 
dungsmoglichkeiten noch verbesserungswUrdig. 

Es bestand daher die Aufgabe, einen Turmodul zu ent- 
wickeln, der groBtcchnisch einfach herzustellcn ist, der aber 
noch mehr Halte-, FUhrungs- und Bedienungselemente ent- 30 
halt und daher die maschinelle Montage noch weiter verein- 
facht. 

Gelost wird diese Aufgabe durch einen Tunnodul der ein- 
gangs genannten Gattung, dessen Kennzcichcnmerkmale 
darin zu sehen sind, dass er als zusatzlichen integralen Be- 35 
standteil elcktrisch leitcnde Stromverbindungcn von einem 
zentralen AnschluB an jeweils einzubauende Funkuonsele- 
mente besitzt. 

Unter einem Turmodul ist erfindungsgemaB eine einstuk- 
kige selbsttragende Tragerplatte zu verstehen, die in ihrer 40 
dreidimensionalen Geometrie im wesentlichen der Geome- 
tric der Kraftfahrzeugtur, in die sie eingebaut werden soli, 
angcpasst ist. Die Schichtdicke der Tragerplatte kann zwi- 
schen 0,3 bis 5 cm variieren. Tragerplatten mit geringeren 
Schichtdicken benoUgen gegebenenfalis Verstarkungsrip- 45 
pen, wahrend bei solchcn mit groBerer Schichtdicke auf Ver- 
starkungsrippen verzichtet werden kann. 

Der erfindungsgemaBe Turmodul ist aus thcrmoplasti- 
schem Kunststoffmaterial aufgebaut, vorzugsweise aus 
glasfaser- oder kohlefaserverstarktem Kunststoff auf Basis 50 
von Polypropylen, Polyamid, Polyester, Polypheny lenoxid, 
Polypheny lens ulfid, Poiyurethan, Polycarbonal oder Blends 
aus Polyester mit Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymcrcn 
oder mil Acrylnitril-Styrol-Acrylester-Pfropfpolymeren. 
Als Polyester konnen insbesondere Polyethylenterephthalat 55 
oder Polybutylenterephthalat eingesetzt werden. Die Glasfa- 
serverstarkung kann wahlweise mit Langfasem oder mit 
Kurzfasern bewirkt werden. 

Der erfindungsgemaBe Turmodul besitzt eine Vielzahl 
von aus der Flache der Tragerplatte hcrvorstehender Halte- 60 
und Fuhrungselemente als integral e Bestandteile, in die 
ortsfest zu fixierende Funktionselemente dauerbestandig 
cingepasst werden konnen oder die geomctrisch so ausgebil- 
del sind, dass bewegliche Funktionselemente in ihrer be- 
stimmungsgemaBen Bewegungsrichtung lenkend gefUhrt 65 
werden. Insbesondere sind Fensterheberschienen fiir das in 
der KraftfahrzeugtUr beweglich angeordnete Seitenfenster 
aus Glas in den erfindungsgemaBen Turmodul integriert so- 
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wie die Haltelemente fiir den die Bewegung der Seitenfen- 
ster bewirkenden Elcktromotor. Vorzugsweise konnen auch 
noch Fuhrungsschienen fur das Seitenfenster in den seiten- 
randnahen Bereichen des erfindungsgemaBen Turmoduls 
mitintegriert sein. 

Der erfindungsgemaBe Turmodul wird vorzugsweise 
durch herkommliche Techniken wie SpritzguB, Thermofor- 
men, HeiBpressen, Spritzpragen, NiederdruckspritzguB oder 
Blasformen hergestellt. 

Ein intcgraler Bestandteil des erfindungsgemaBen Tur- 
moduls sind die elektrischen Stromzuleitungen zu dem 
Elcktromotor oder zu anderen Elcktroaggregaten, die vor- 
zugsweise in der Form elektrischer Leiterbahnen ausgebil- 
det sind. Die Herstellung dieser Leiterbahnen erfolgt vor- 
zugsweise durch Aufbringen von elektrisch leitfahigem Ma- 
terial auf eine elektrisch isolierende Folie und anschlieBen- 
des Hinterspritzen oder Hinterpressen dieser Kombination 
mit thermoplastischem Kunststoff, der ein elektrisch isolie- 
rendes Material darsteilt, zur Ausbildung des Turmoduls. 
Als elektrisch leitfahiges Material kann elektrisch leitfahige 
Paste oder eine dUnne Metallschicht oder aufgedampftes 
Metall oder elektrisch leitfahigcr Kunststoff, der Metallpar- 
tikeln, insbesondere Edelstahlfasem, oder RuB oder Kohle- 
fasem enthalt, verwendet werden. Als elektrisch isolierende 
Folie kann eine Folie aus Polyolefin, aus Cycloolefincopoly- 
mer, aus Polyester, aus Polyphenylensulfid, aus Polyimid 
oder aus Polyetherimid eingesetzt werden. 

Vorteilhafterweise sind die Leiterbahnen an der S telle, an 
der sie aus dem Turmodul heraustreten und die den zentra- 
len AnschluB bildet, urn einen Winkel von ca. 90° abgewin- 
kclt, urn das Aufstecken von Kontaktelementen zu crlcich- 
tern. 

In der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Turmoduls kann die isolierende Folic 
aus Kunststoff gleichzeitig die wichtige Funktion der 
Fcuchtigkeitssperre inncrhalb der Kraftfahrzeugtur uber- 
nehmen. Zur noch besseren Feuchtigkeitssperre kann zu- 
satzlich an oder auf den Turmodul oder die Folie noch eine 
Dichtmasse zur Abdichtung der Fugen zu angrenzenden 
oder aufgesetzten Oberflachen aufgebracht oder angespritzt 
werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Turmoduls konnen die Leiterbahnen als elektrisch leitcnde 
Verbindungen durch einen elektrisch leitfahigen Kunststoff, 
z. B. stahlfaser- oder kohlefasergefulltes Polymer, im 2- 
Komponcnten SpritzguB oder durch 2 aufeinanderfolgende 
SpritzguBschriUe in die Tragerplatte des Turmoduls inte- 
griert sein. 

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
TUrmoduls konnen die Leiterbahnen als elektrisch leitende 
Verbindungen durch HeiBpragen von Al- oder Cu-Folie auf 
die isolierende Folie aus Kunststoff oder auf die Trager- 
platte des Turmoduls integriert sein. 

Gleichzeitig mit den elektrischen Stromzuleitungen fur 
den Elektromotor, der die Bewegungen der Seitenfenster 
hervorruft, konnen auch Leiterbahnen fur andere Aggregate 
in den erfindungsgemaBen TUrmodul integriert werden. Bei- 
spielsweisc kann in den Turmodul, je nach Bedarf, noch cin 
Elektromotor zur Justierung des AuBenspiegels oder auch 
cin Lautsprccher mit zugehorigem Lautsprechergittcr oder 
SchloBgehause oder weitere elektrische oder elektronische 
Vorrichtungen, die der Sicherheit der Kraftfahrzeuginsassen 
dicnen, eingebaut werden. 

Je nachdem, ob der erfindungsgemaBe Tunnodul voll- 
standig aus einem thermoplastischen Material mit vom Ma- 
terial her schon besonders hoher mechanischer VerschleiB- 
festigkeit aufgebaut ist oder nicht, kann es von besonderem 
Vorteil sein, wenn der Turmodul, vorzugsweise wenigstens 
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im Bereich der Fensterheberschienen fur das Seitenfenster, 
einer besonderen Nachbehandlung unterzogen wird, um 
speziell dort, im Bereich der Fensterheberschienen, eine be- 
sonders hohe VerschleiBfesugkeit gegenuber den Halte- 
rungselementen fiir die Seitenfenster zu gewahrleisten. Die 5 
Halterungselemente fur die Seitenfenster, die auf den Fen- 
sterheberschienen beweglich angeordnet sind, sind norma- 
lerweise aus Polyacetal, insbesondere aus Polyoxymethy- 
len, gefertigt. Zur Nachbehandlung kann der erfindungsge- 
maBe Turmodul einer Coronaspriihentladung oder einer 10 
Plasmabehandlung oder einer Flammbehandlung unterzo- 
gen werden, die wenigstens im Bereich der Fensterheber- 
schienen fiir das Seitenfenster zur Anwendung kommt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die 
VerschleiBfestigkeit gegenuber den Halteelementen aus Po- 15 
lyoxymetylen auch durch Hinterpressen oder Hinterspritzen 
des Tiirmoduls im Bereich der kritischen Stellen der Fen- 
sterheberschienen fur das Seitenfenster mit Kunststoffmate- 
rial, das inharent schon eine hohe VerschlieBfestigkeit ge- 
geniiber Polyoxymethylen aufweist, realisiert werden. 20 

Nachfolgend soil die Erfindung beispielhaft anhand von 
Zeichnungen fiir den Fachmann noch deutlicher dargestellt 
werden. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivischc Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Tiirmoduls von der Seite, die dem Fahrga- 25 
stinnenraum zugewandt ist. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Tiirmoduls von der Seite, die dem Fahrga- 
stinncnraum abgewandt ist. 

In Fig. 1 ist durch Bezugszeichen die Tragerplatte 1 her- 30 
vorgehoben, die in ihrer dreidimensionalen Geometrie im 
wesentlichen an die leichte Wolbung einer Kraftfahrzeugtur 
angepasst ist. Die senkrecht verlaufenden Fensterheber- 
schienen 112 fiir die nicht dargestellten Seitenfenster stellen 
einen integralen Bestandteil des Tiirmoduls dar und ersetzen 35 
die normalcrweise in diesem Bereich nachtraglich aufge- 
brachten Fensterheberschienen aus Metall. Die Tragerplatte 
1 ist in der dargestellten Ausfuhrungsform zur verbesserten 
Gewichtsreduzierung nicht vollflachig ausgebildet, sondem 
sie besitzt verschiedene trapezformig gestaltete Ausneh- 40 
mungcn 6 und insbesondere auch eine Halterung 3 fur den 
nicht dargestellten Elektromotor und eine runde Ausneh- 
mung 7 fur den Lautsprecher. Ferner ist in Fig. 1 die Strom- 
zufuhr 4 in Form von Leiterbahnen erkennbar, die uber den 
zentralen StromanschluB 5 mit elektrischem Strom gespeist 45 
werden kann. 

In Fig. 2 haben gleiche Bezugszeichen gleiche Bedeutung 
wic in Fig. 1. Insbesondere ist auch dort die Tragerplatte 1 
dargestellt sowie die senkrecht verlaufenden Fensterheber- 
schienen 2/2' fiir die nicht dargestellten Seitenfenster. Die 50 
Tragerplatte 1 weist trapezfbrmige Ausnehmungen 6, eine 
Halterung 3 fur den Elektromotor und eine runde Ausneh- 
mung 7 fur den Lautsprecher auf. Seitlich ist der zentrale 
StromanschluB 5 erkennbar, der zu den in dieser Darstellung 
nicht sichtbaren Leiterbahnen fiihrt. Zusatzlich ist in der Fi- 55 
gur noch erkennbar, dass die Fensterheberschienen 2/2' zur 
besseren Fensterhebungsgenauigkeit mit Rillen 8 versehen 
sind, die zur Verbesserung ihrer VerschleiBfestigkeit einer 
nicht sichtbaren Nachbehandlung unterzogen sind. 

60 

Patentanspriiche 

1. Einstiickiger Turmodul fur Kraftfahrzeuge aus ther- 
moplastischem Kunstsloff umfassend eine selbsttra- 
gende Tragerplatte und eine Vielzahl von integralen 65 
Halteelementen in Form von Erhebungen, Vertiefun- 
gen und Ausnehmungen, dadurch gekennzcichnet, 
dass er als zusatzlichen integralen Bestandteil elek- 
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trisch leitende Stromverbindungen von einem zentra- 
len AnschluB an jcweils einzubauende Funktionsele- 
mente besitzt. 

2. Turmodul gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er eine einstiickige selbsttragende Tra- 
gerplatte enthalt, die in ihrer dreidimensionalen Geo- 
metrie im wesentlichen der Geometrie der Kraftfahr- 
zeugtur, in die sie eingebaut werden soil, angepasst ist 
und eine Schichtdicke im Bereich von 0,3 bis 5 cm be- 
sitzt. 

3. Turmodul gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzcichnet, dass er aus thermoplastischem Kunst- 
stofTmaterial aufgebaut ist, vorzugsweise aus glasfaser- 
oder kohlefaserverstarktem Kunststoff auf Basis von 
Polypropylen, Polyamid, Polyester, Polyphenylenoxid, 
Polyphenylensulfid, Polyurethan, Polycarbonat oder 
Blends aus Polyester mit Acrylnitril-Butadien-Styrol- 
Copolymeren oder mit Acrylnitril-Styrol-Acrylester- 
Pfropfpolymeren. 

4. Turmodul gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass Fensterheberschienen fur 
cin beweglich angeordnetes Seitenfenster in den Tur- 
modul integriert sind sowie Halteelemente fur den die 
Bewegung der Seitenfenster bcwirkenden Elektromo- 
tor. 

5. Turmodul gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die elektrischen Stromzu- 
leitungen in der Form elektrischer Leiterbahnen ausge- 
bildet sind. 

6. Turmodul gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leiterbahnen durch Aufbringen von 
elektrisch leitfahigem Material auf eine elektrisch iso- 
lierende Folie und anschlieBendes Hinterspritzen oder 
Hinterpressen dieser Kombi nation mit thermoplasti- 
schem Kunststoff, der ein elektrisch isolierendes Mate- 
rial darstellt, zur Ausbildung des Tiirmoduls hcrgestellt 
sind. 

7. Tiirmodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass er als elektrisch leitfahiges Material elektrisch 
leitfahige Paste oder eine diinne Metallschicht oder 
aufgedampftcs Metall oder elektrisch leitfahigen 
Kunststoff enthalt, der Metallpartikeln, insbesondere 
Edelstahlfasem, oder RuB oder Kohlefasern enthalt. 

8. Turmodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass er als elektrisch isolierende Folie eine Folie 
aus Polyolefin, Cycloolcfincopolvmer, Polyester, Poly- 
phenylensulfid, Polyimid oder Polyetherimid enthalt. 

9. Tiirmodul gematf Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die isolierende Folie aus Kunststoff 
gleichzeitig die Funktion einer Feuchtigkeitssperre in- 
nerhalb der Kraftfahrzeugtur ubernimmt 

10. Turmodul gemaB Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Verbesserung der Feuchtigkeits- 
sperre zusatzlich auf den Turmodul oder die Folie noch 
eine Dichtmasse zur Abdichtung der Fugen zu angren- 
zenden oder aufgesetzten Oberflachen aufgebracht 
oder angespritzt wird. 

11. Turmodul gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leiterbahnen als elektrisch leitende 
Verbindungen durch einen elektrisch leitfahigen 
Kunststoff wie stahlfaser- oder kohlefasergefulltes 
Polymer im Zweikomponenten SpritzguB oder durch 
zwei aufeinanderfolgende SpritzguBschritte in die Tra- 
gerplatte des Tiirmoduls integriert sind. 

12. Turmodul gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leiterbahnen als elektrisch leitende 
Verbindungen durch HeiBpragen von Al- oder Cu-Folie 
auf die elektrisch isolierende Folie oder die Trager- 
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platte des Turmoduls integrieit sind. 
13. Tiirmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass er im Bereich der Fenster- 
heberschienen fiir das Seitenfenster eine besonders 
hohe VerschleiBfestigkcit gegeniiber den Halterungs- 5 
elementen fiir die Seitenfenster besitzt. 
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